LA CUEVA DE EL SIDRON (PILONA).
CAMPANAS DE EXCAVACION E INVESTIGACION 2007-2012

Die acuerdo con los objetivos expuestos en los diferen-
tes convenios con la Consejerfa de Culrura del Principado
de Asrurias relacionados con las intervenciones argueo-
bogicas en o vacimiento v las invesrigaciones derivadas,
durante las campafias de 2007 a 2002 las acruaciones se
han organizado en los dmbitos de la Arqueclogia, Geo-
logia (exterior ¢ interior), Anrtropologfa, Paleogendtica y
Paleobiologia.

Advertir que la campafia arqueoligica de 2010 tuve
una duraciin menor (1-13 de septiembre) a causa de coyun-
rurales situaciones administrativas; peno entre o0ras Cosas s
dedicd a la puesta en comiin fu sirm de los resultados obre-
nidos hasea la fecha en bas diferentes disciplinas y réenicas
analiticas para alcanzar una visidn de conjunte que facili-
e la eaboracién de unas primeras conclusiones sobre los
neandertales -y sus circunstancias- presentes en El Sidrdn
que s¢ plasmaron en la monografia irulada *Le Chene de
El Sidvdn (Bovines, Piloia, Asturias). fnvestigacidan interdis-
ciplinar de wn grupe neandertal” (Rasilla et alii, 20m) %,

1. ARQUEOLOGIA.

Las campafias arqueoldgicas se han realizado en sicte
romas del complejo cirstico de El Sidrdn: Galeria del Osa-
rio, Abrigo de la Tumba, Vertical exterior de la Galeria del
Chario, Vertical interior de la Galerfa del Osario, Galeria
de los Huesos, Galerta de bas Pinras v Zona Salomén-
Galeria Cimera (Fig. 1). Casi rodas ellas se han hecha,

como s¢ ha dicho en varias ocasiones, para buscar ¢ lugar

de entrada de los restos hallados en la citada galeria y para
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localizar ka previsible zona de ocupacién o habitaciin de
los grupos neanderrales.

Graleria del osarie

Se han ampliado varias cuadriculas de las bandas E-F-
G-Hfio a 5, v se ha vuelio a excavar en o secror 4 para
recuperar mds materiales arqueoldgicos, anrropoldgicos y
faunisticos (Fig. 1y 2). En esta dlrima zona han aparecido
algunas piezas liticas y varios resios de fauna que incremen-
ran algo la exigua cifra de sus efecrivos.

Respecto a la induseria livica, ras la campafia de 2012
el conjunto lirico del Osario asciende a 431 restos liticos,
de los cuales 331 son arrefactos de origen antrdpico y 100
de cardcrer dudoso. La duda responde, como se ha dicho
en los preceprivos informes, a que en el yacimiento hay
rectoclasros dada la presencia de canros de silex y cuarcira
en los conglomerados existentes en la cavidad. El esrudio
detallado que se estd llevando a cabo permirird decidir
definitivamente si son antrdpicos o narurales; de modo que
incluso este recuento podrfa variar ligeramente. La indus-
rria livica del Osario estd realizada principalmente en silex
de Pilofia (~75%) v en cuarcita de la Formacidn Barrios
{~20%), con una exploracidn marginal de otras marerias
primas. Todas las fases de produccién livica (apertura de
los micleos, produccidn de soportes, mantenimiento de las
superficies del miclen) estdn bien representadas en silex y
en cuarcita, lo que refuerza la hipdtesis de una explotacidn
local de esras marerias primas.

La dasificacidn tipoldgica del urillaje retocado es la
siguiente: ocho productos levallois, seis raederas, dos dri-
les del Paleolitico superior. un cuchillo de dorso namural
y treinta y rres denticulados, a los que habeia que afadir
un bifaz cordiforme en cuarcira y once lascas con reroque
discontineo (Fig. 3). Hasta ¢l momento se han conseguido
remontar 79 piczas liricas, lo que representa un -20% del
conjunto wotal. Con rodo, si nos atenemos a los producros
de lascado y a los nidcleos (esios grupos constituyen el
niicleo principal de nuestra investigacidn) el porcentaje de
remontajes se eleva hasra un insélito -33%. Este porcen-
taje podrfa aumentar considerablemente en los proximos
afios, ya que ka mayor parte del conjunto ltico no remon-
tado presenea unas caracteristicas morfoldgicas (mareria
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Fiaura 1. Arriba Planta v principales zonss del ssems cintico de El Sidrdn. Abaje: Planta v zonas de excavadidn de la Galerls del Osario,

prima, chrrex, color, pdrinas) y recnoldgicas (méndo de
ralla, dimensiones de los soportes, morfologia de la cara
dorsal) afines a la serie remontada.

Vertical interior de la galeria del osario

Se han realizado varias campaiias espeleotéenicas con
el objerivo de localizar posibles zonas de aporre de marerial
procedentes de galerfas colgadas y sinsadas por encima de
ka del Osario. La exploracién se centrd en la zona del techo
de dicha galerfa situado sobre los perfiles arquenldgicos
excavados (E-F-G-H del & al i), La mayoria de los con-
ductos no muestran continuidad con niveles superiores y
acaban en roca caja; no obstante, de algunos conducros
se pudieron obtener muesrras de sedimenro que fueron
cribados ¢ inspeccionados in situ. Los mejores resultados
se obouvieron en la repisa formada a favor de una colada
estalagmirica situada sobre ks cuadriculas G-Hin-1z,
donde existen varias etapas de formacidn para o depdsino
estalagmitico sobre y entre las cuales existe un relleno sedi-

1

mentario arenoso, ademds de gravas dispersas, que proviene
de varios conductos abiermos en la pared Oeste de la Galeria
del Osario y que van a dar a dicha colada.

Fona Salomon-Galeria Cimera

En el core estrarigrifico obrenido en 2012, de 3 m
de largo, se han reconocido dos grandes pagueres de sedi-
mentos, de miro a techo: . Arenas v arcillas con grandes
cantos, con intercalaciones de arcillas masivas laminadas y
1. Arenas laminadas de grano medio, con intercalaciones
de paquetes de espesor centimético de arenas gruesas y
gravas (unidades I11, 1lle, IV) (Fig. 4). A lo largo de vodo
el corte son abundantes los encostramientos en forma de
paguetes carbonarados (lowsrones arenosos) de diverso
espesor. Se hacen mis abundantes hacia vecho del core,
afectando al nivel superior.

Los depdsitos de la unidad inferior marcan la exis-
rencia de eventos de alta energia (gravas hereromérricas
de gran ramafo) sdlados por bajadas del caudal puna de
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Frcirrs 2. Estrarigrafis del cuadro Go y situacidn de un maxilar sobre un canco negro.

crecida (arcillas laminadas). Los mareriales de b unidad
inferior marcan un funciomamiento Auvio-kirstico normal,
con depdsito de arenas finas y medias laminadas, con la
existencia de algunos episodios (canales) mds energéricos.
La naruralera y orientacidn de los encostramientos (hacia
el inrerior de L galerfa) marcan el predominio de etapas
de baja o nula sedimentacién derritica desde ¢l exverior.
En conjunto, esta zona (Cimera-Salomén) pudo funcionar
en un principio como colector del sistema Auvio-kdrarico
externo en un régimen hidrodindmico de energfa variable
¥ posteriormente ¥, s6lo en eventos de alta energfa entrar
en comunicackin con otros niveles inferiores de sistema
kdrsrico, legando a producirse el derre narural de la galeria

£ S O EXTETIOL.

(raleria de fos Huesos

En la publicacién de 1975 sobre esta cueva se dio
cuenra de una rona, denominada Galerfa de los Huesos y
situada a unos 120 m despuds de la Galerfa del Osario, en
ka que se hallaron huesos de macromamiferos (herbivoros
y carnivoros). Esa razdn ha impulsado la realizacién de ores
sondens en esa zona para comprobar si habia mareriales
arqueoligicos afines a los recuperados en la Galeria del

Ohsario. 5¢ han hallado bastantes restos de macromamiferos
{ciervo, hiena, oso, caballo, erc.), ¥ unos cuantos restos
liticos poco diagndsticos (Fig. 4).

La zona parece ener una conexidn con el exterior muy
prixima y se observa una colada estalagmitica cubriendo
un cono de derrebio con un caos de blogues v niveles de
bolos decimérricos que entraba desde el exterior, si bien los
resulrados obrenidos aconsejan no continuar de momento
las acrividades arqueoligicas.

Craleria de las Pinturas

En el afo 2011 s& retomad o estudio de la Galeria de las
Pinmuras comenzado en las primeras campafias de excava-
cidn. Durante s campafias de 201 y 2012 se han revisado
toddas las manifesmciones gréficas pintadas y grabadas. Esta
galerfa de direccidn E-0) de treinta y seis merros (Fig. 5) se
va estrechando coincidiendo con la 2oma donde <& encuen-
rran dichas manifestaciones legando a wener una anchura
y almura medias de 1% 1 m. Esto hace que las condiciones
de observacidn y documentacidn sean dificiles. Ademis, L
roca soporte es la arenisca, que se erosiona con facilidad.
Las pinruras se concenrran en 8 m y en la pared sur, mien-
rras que los grabados denen una exrensidn mayor (12 m).

|
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Fiouna 3. Induseria Urica recuperada. D arring 3 abajo y de izquierds
a derackise Lowes bevallnis, Punca levalloiz, Lacea {cusrcica),
Punna de Tayec, Lasca y Denriculado (sflex de Pilafia).

Pero en la galeria se observa la misma inerestratificacion
de conglomerado-arenisca que se registra en ofras zonas
de la cueva.

Respeoto a las pinrueas, se han registrado wodos bos resmos
de pigmento de b galeria y se ha visto que existe mineral de
coloracidn rojiza en la misma arenisca. Se rrara de pequedios
puntos rojos, que s localizan principalmente en la pared
norte. También se han encontrado pequefios cantos rojizos
en  suelo de la galerfa, donde la arenisca entra en contacto
con el conglomerado, lo cual podria sugerir un empleo in
situ del coloranre, aunque hay que verificarlo (Fg. sB). No
obstante, no se ha afadido ninguna figura nueva, por lo que
el grupo de ks omegas sigue siendo o mds significativo de
La galeria (Fig. sA) y para e que los paralelos siguen siendo
muy reducidos en el canvdbrico, puet no se han afadido

n

hallazgos nuevos (Fortea, en Rasilk e alfi, 20m1). Conramos
pues con 36 fguras, agrupadas en ocho conjunvos repartidos
entre la Pared Sar (21) y en by Pared Norre (14) y Techa (4).
Dhe ellas, 20 estin superpuestas al grabado (2 las que hay que
afiadir 3 dudosas) (Fg. sC y D).

En lo que concierne a los grabados, éstos son profusos,
se concentran en ks paredes y d wecho y el grado de superpo-
sicidn entre ellos es elevado (Fig. 5C). Algunos son profundos
y & observan bien, orros son superficiales y orros esein muy
deteriorados, de modo que por ahora d cdmpuro wotal es
orientarivo. Lo importance es dirimir entre grabados actua-
les v antiguos por un lado (salvo bos que estin por debajo
de las pinruras), y entre el cardcer anmmépico o animal de
daros por oo, Por ello, se han vomado daves cuantirativos y
cualitativos que nos permitan comparar con otros grabados
animales en otras cuevas, aunque existe un problema de base
que es gue los zarpazos animales sstudiados hasta ahora son
en cuevas en caliza y no en arenisca.

Las caracrer{sticas de Las representaciones, de laroca y
la inexisrencia en esa zona de espeleotemas impiden hacer
daraciones absoluras; sin embargo se intentard, si hay posi-
bilidad de obrener muestras oo bov, darar el derrembe que
colapsa una enrrada en la lamada Galerfa de los Huesos
que, en principio, serfa la entrada narural 3 by misma anro
de los humanos como de los drsides v nos ofrecerfa una
daracidn ane guem. Asl pues, hemos de recurrir a las habi-
ruales fdrmils crono-esrlisticas mediante un exhanstivo
rastren bibliogrifico y visizas a varias eqaciones de Asrurias
y orras comunidades cantdbricas para buscar ese ripo de
representaciones v ubicaciones espaciales. En una primera
aproximacion Forrea expuso algunas similinudes y orien-
raciones crono-estilisticas paleoliticas de las principales
representaciones parierales de El Sidedn; pero no cerraba b
posibilidad, por la singularidad y peculiaridad de lo repre-
sentado, a otras posibles cronologfas, fundamenralmente
para llevar a cabo un proceso analitico no acomodaricio.
Mo obsanee, a fali de culminar el esrudio definitvo wodo
apunta a una aurorfa paleolitica anrigua que rrataremos de
Precistr COnVERIEnTemente.

En relacidn con la conservacidn se estin analizando
las conmaminaciones modernas (carburos, rozaduras, enc.)
de la galerfa y la evolucidn del pigmento y el soporre; y
para los pardmerros microclimdricos véase lo expuesto mds
abajo en este e,

Abrige de La Tumba

Continuando con lo iniciado en la campaiia de 2006,
se amplid el drea de excavacidn en una amplia zona de
la superficie del abrigo (sondeos 3, 4 ¥ § a-c). Los ini-
cos restos s han enconrrado en los primeros setenta cm
desde ¢l punta o, v consisten en casquillos de Mauser (ya
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encontradas en el Abrigo de La Cabafiina), lascas de silex
y cuarcita y un denriculado que no tienen ningiin valor
diagndstico.

2. GEOLOGIA

En la Galerfa del Osario se ha definido una columna-
tipo del relleno de la galeria a lo largo de rodos los perfiles
abiertos en E-F-G-Hig a 11, que ha permitido correlacionar
los disrintos cortes para la eaboracién de un modelo de
relleno. Asimismo, a partir de ella se han podido inferir
sus implicaciones con los cambios en el modelado cirsrico
del exterior.

Los nuevos corres levantados en estas campafias (Fig.
&) siguen confirmando el modelo de relleno explicado en
campafias anteriores. En el relleno de la parte mds ocd-
dental de la galerfa evenros de alra energfa quedan repre-
sentados por niveles de gravas mal selecdonadas (Unidades
Ly I0). S¢ rrara de un cardcrer erosivo neto respecto a la
Unidad 1, v la existencia de zonas de subsidencia, o incluso
un sumidero interno de la Galerfa, hacia niveles inferiores
del karst en la zona E-0/F-g quedan marcados por el gran
espesor de la unidad I11 en esta zona. Esa unidad muesera
una disminucidn progresiva de la energla hacia recho y el
desarrollo de encostramientos carbonatados en sus niveles
superiores. La unidad 111 muestra una disminucién pro-
gresiva de la energfa hacia techo y el desarrollo de encos-
rramientos carbonatados (11lc) en sus niveles superiores.
Finalmente, los niveles finos laminados que culminan la
mayor parte de los perfiles esmudiados indican los dlrimos
estadios del relleno de la cavidad.

A modo de resumen, puede indicarse que en la Galeria
del Osario quedan representados wodos los tipos de mare-
riales detriticos tipicos de depdsives alboronos en ambienre
kdrsrico (Fig. 6): desde mareriales bien seleccionados de
granulomerria fina representativos de facies de enchar-
camiento (Juritas de la unidad O) o de desbordamieno
{Unidad IV), a depdsiros groseros mal seleccionados corres-
pondienres a coladas de barro y detritos en masa (Unidad
Il y base de unidad 111}, pasando por dpicas facies fluvio-
kairsricas o de canal compuestas por mareriales arenosos con
laminaciones y estructuras de Aujo (unidades [y 11).

A parrir de 2001 se ha continuado la excavacidn en el
Corte 4 (Fig. 1) en ka zona sur de la galeria (E-D-Ff21-22).
Esre corte se caracteriza por ¢l predominio de lirofacies de
alta energia y la existencia de restos de macrofauna.

3. OTRAS INTERVENCIONES ARQUEOLO-
GICAS, GEOLOGICAS Y TOPOGRAFICAS

1. Realizacidn de algunos sondeos mds en el exterior
para verificar las caracrerfsricas v cronologfa de b sedimen-
racidn, siendo los depdsiros liroldgicamente muy homogé-

neos consistentes en detrfticos finos sin estructuracién que
pueden corresponder a regolitos (alteracidn) y depdsitos
eluviales de ladera que han sufride poco rransporee. En una
de kas caras se distinguié un nivel de gravas con rasgos de
rransporte hacia la zona de la cavidad.

2. Georreferenciacidn de los diferentes trabajos arqueo-
ligicos y geofisicos realizados tanto en el exrerior comao
en ¢ interior de la cueva, ademds del mismo complejo
cdrstico interior. En estos mrabajos topogrificos de detalle
quedan reflejadas ks caracrerisricas gromorfoldgicas mds
relevantes tanto sobre la vertical de la zona rerminal de la
Craleria del Osario comao en toda la zona, lo cual permire o
reconocimiento de procesos de desplomes y determinacidn
de coras de los distintos niveles gromorfoldgicos. Para ello,
s ha emprendido un andlisis geoldgico ¥ morfoestructural
general a escala 1:25.000, implementado en las cartografias
especificas a escala 1:1.000 obrenidas en este esmudio.

3. Realizacidn en 2010 de orra campafia gravimérrica
que complementa a la de 2004, segin la cual la mayor de
Las anomalias se registea a siete metnos de la zoma final de L
Cralberfa del Osario. Asimismo se efecrud una nueva campafia
de prospeccidn décrrica en la que se obruvieron dos nuevos
perfiles (P6 y P'7) sobre b zoma de la Galerfa del Osario y
complementan los realizados anreriormente. El perfil 6 estd
exacramente sobre la vertical de la Galerfa del Osario de
direccidn N247E y el segundo de ellos, con direccidn N-5,
arranca desde by Galerfa principal de la Cuoeva del Sidedn
bajando perpendicularmente hacia o Sur por la margen sep-
rentrional del poljé. En "6 una anomalfa de resistividades
muy altas (>2500 fm) a la mitad del perfil que coincide con
b anomalia gravimérrica, que se puede observar asimismao
en Py (campafia de 2004). Por su paree, o perfil 7 muestra b
dindmica advertida sobee la formacidn de los conductos en
ka cueva, y odmo ka Galerfa del Osario se desarrolk a favor
del contacto entre conglomerados y areniscas.

Con rodos eseos daros, se ha procedido al levantamiento
de un corte geoldgion interpretativo sobre el levantamienio
ropogrifico que integra los datos del subsuelo exisrentes
hasra ka fecha y se ha realizado un modelo digiral del werreno
del valle kirstico de El Sidrdn. Ambos ofrecen una represen-
rackdn tedrica de la organizacidn geoldgica del subsuelo que
pone de relieve b existencia de una zona de colapse, coinei-
dente con las anomalias eléorricas y gravimérricas detecradas,
que podria estar fosilzando una cavidad siruada entre 10-15
merros de profundidad sobre la base de la ladera del poljé
(sivada a 167 metros de cota) en esa 2ona.

4- Ejecuciéin de la poligonal interna de la cueva (entra
a la cueva por la Entrada de la Tumba, continda por la
Galerfa Principal y sale al exterior por el Pozo Aurea para
enlazar con las bases exvernas) y las ramas de poligonal
en aquellas zonas donde se han efecruado acruaciones
arquenldgicas (cuadriculas de la excavacidn de Galerfa del
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Osario, de la rrinchera de la Zona Salomdn-Cimera y de
los sondeos de la Galeria de los Huesos), todo lo cual ha
sido localizade planimérrica v altimétricamenre.

§. Levanramiento de un primer perfil de la Galeria del
Chario mediante Liser Esciner 300 con el fin de faciliar [a
interpretacidn de los perfiles elécrricos (Fig. 7).

6. En relacidn con los estudios microclimdricos y de
composicidn Botdpica del aire se han insralado varias esa-
ciones HOBO Pro vz con sensores de remperarura v de
humedad relativa en diferentes punios de la cavidad {entre
ellos en la Galeria de las Pinruras) y en el exterior para
registrar ¢l microclima interior v se han omado muestras
de aire para analizar su contenido en didxido de carbona,
metano ¥ la composicidn isordpica del carbono (#C/=C).
Esre tipo de esmudios permirisd determinar las zonas con
mayor rasa de renovacidn del aire y por ende con mayores
probabilidades de presentar vias de comunicacidn direcra
con el exterior. Segiin los daros recogidos entre ooubre de
2008 a abril de 2010, en ba Galerfa Principal v en la Galerfa

16

] . F4 I G4
Fioura &, Escrarigrafia dpo de la Galerla del Osario y diferentes corves estrarigrificos del secror 2.

del Osario la influencia externa por conexidn directa se
rraduce en un parrdn térmico similar al exrerior con las
MRS (EMPErATUris en verano ¥ minimas en invierno
y rangos de oscilacidn superiores a 1°C (Fig. 8). Por el
contrario, las zonas mds aisladas y sin conexidn directa con
el exterior comao la Galerfa de las Pinmeras, muesiran un
parrin inverso, como consecuencia del efecto aidanre de la
roca encajante. Respecro a los muestrens de aire, los bajos
niveles de OO indican que la cueva tiene un alto grado de
comunicacién con la armosfera exterior. La presencia de
metano ¥ la sefial isordpica pesada confirman la venrilacidn
activa de la cavidad a lo largo del afio, existiendo un mayor
efecto de la venrilacidn en invierno,

7- Las investigaciones llevadas a cabo en varios yaci-
mientos asturianos (El Sidrdn, la Vifa, Llonin y Cuero
de la Mina) llevaron a abrir una nueva linea de invesriga-
cidn relacionada con la adquisicidn y gestidn de marerias
primas. En esre sentido las prospecciones llevadas a cabo
preferentemente en los concejos de Pilofia, Parres y Nava
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han permitido poner en evidencia una variedad de silex
—que denominamos silex de Pilofia- que tiene una entidad
dentro y fuera de Asturias muy relevante y constituye un
rrazador lirolégico de primer orden.

4. ANTROPOLOGIA.

En 20102, ¢l mimers de efectivos dsens humanos
asciende a algo mds de 2230 restos. Entre 2007 v 2012 ade-
mas de seguir caracterizando ¢ identificando las muestras
¢ incluirlas en la Base de Daros, se han realizado estudios
concretos relacionados con:

1. Extimacidn del Neimere Minime de Individuos (INMT)
y earacterizacidn de fos mismos. Por el momento, el nidmero
de individuos identificados asciende a 13 y estd formado por
siere adulvos, rres adolescentes, dos juveniles y un infanril.
Onece de dllos han sido idenrificados a parrir de la denricidn
(Adulio 1, Adulre 2, Adulre 3, Adul 4, Adulte 5, Adulio
6, Adulo 7, Adolescente 1, Adolescente 2, Adolescenie 3,
Juvenil 1), un individuo juvenil (Juvenil 2) identificado
a partir de huesos del anrebrazo (ulna y radio). y de la
mano (falanges y metacarpo); el individuo infanl {Infanril
1), estd dererminado a partir de un fragmento de tibia y
algunos huesos del pie (metatarso y falange). En cuanto
al sexo de los siere adulros, se puede afirmar que tres son
mujeres y tres hombres, mientras que del individuo Adulo
7. aiin se estd estudiando su sexo. Por lo que respecra a los
individuos inmaduros se ha estimado que dos adolescentes
y ¢l Juvenil 1, son de sexo masculino, micenrras que en los
casos del Infanil 1, Juvenil 2 v de uno de los adolescen-
tes, alin estd por determinar. Esta estimacidn del NMI
se complementa con el andlisis de los huesos largos de la
exrremidad posterior (Fig. o).

2 Paleohisologla dental en El Sidrdn. Los resultados
obrenidos se compararon con los publicados en estudios
previos para otras poblaciones de Home neanderthalensis,
Homa sapiens y Homo beidelbergensis y muestran que los
neindertales de El Sidrdn rienen un desarrollo denral mds
ripido que Homo sapiens e incluso que sus antecesores
inmediaros, los Homo heidelbergensis, lo que podria sig-
nificar una autoapomorfia en el parrdn de crecimiento
neandertal. Asimismo, todos los individuos de El Sidrin
muestran evidencias de haber vivido periodos de estrés
fisioldgico (infecciones, enfermedades, fiebres o deficiencias
nutricionales) y estos episodios se manificstan en forma de
hipoplasias, que son defectos en la superficie de los dien-
res producidos duranre el desarrollo de los individuos. La
relacidn que existe entre las hipoplasias v la estructura del
esmalte nos permire, adermds, conocer la edad y la duracidn
de estos evenros de eserds. La formacidn del rejido denral
presenta lineas incrementales de crecimiento que reflejan
los rirmos de formacidn del esmalte v la dentina.

3. Estradio de los muarcadores de actividad en la devticidn.
Consiste en el estudio del desgaste denral asociado con
actividades no masricarorias, es decir, aquel relacionado
con ¢l uso de la denticidn como una rercera mano. Se ha
visto que los neanderales, v entre dlos los individuos de
El Sidrdn, presentan unas estrias en la cara labial de la
denticidn anterior (incisivos y caninos).

Esas esrrias se relacionan con un comporamiento en
el que sujetaban piczas de carne o piel con una mana,
ayuddndose con los dientes, mientras que con la orra mano
cortaban esa picza. El estudio microsodpico de esas estrias
permite ConoCer varios aspectos de este comporramiento,
como es la lareralidad manual de los individuos (ya que
ellos mismos ocasionaban estas marcas), o lis diferencias
en la distribucidn de Las estrfas entre una misma poblacién.
Ohro aspecto que e ha comenzado a desarrollar este afio
es ¢l estudio de la salud dental de este grupo neanderral,
e decir, la presencia de posibles caries, fisuras, abscesos o
(UISLES, Enne Ofos.

4. Estudio de la palvodicta a travéds del andlisis del
microdeigaste dental. En este caso se analizan las marcas
producidas por b arricidn de los alimentos sobre L super-
ficie del esmalre durante el proceso de la masricacidn.
S¢ producen unas marcas visibles a nivel microscépico,
y segiin el tipo de alimentos, segiin su dureza, se produ-
cen unas marcas diferenves ranto en morfologfa como en
niimero. Las marcas que se estudian son: 1. Microesorias:
lineas mds o menos rectas, en disposicion alearoria, de
longirud variable, pero que guardan una proporcidn de
471 respecto a su anchura, La presencia de microestrias
es caracteristica en dieras de alimentos poco resistentes,
fdcilmente masricables. 2. Agujeros: pequefios agujeros,
con una relacidn longimd: anchura de 1:1. 5on las marcas
predominantes en dietas de alimentos duros. Las diferen-
res aproximaciones metodoldgicas para su estudio estin
siendo las observaciones macroscdpicas, microscdpicas
con ¢l MEB y con microscopio con focal de luz marural y
andlisis fracral de la superficie del esmalte mediante soft-
ware motalmente auromarizado. Los davos de este apartado
s¢ esrin analizando acualmenre.

5. Surcos subverticales de las faceras destales interproxi-
wales de eovitacto. Como resultado del estudio en la muestra
dental de los neandertales de El Sidedn se ha visto que los
surcos subverticales aparecen tanto en denticidn anterior
COMO POSIErior ¥ que presentan wna seccidn semiciroular.
Los surcos que aparecen en faceras interproximales de la
denticidn anterior son paralelos entre si, discurren en direc-
citn ocluso-cervical con uma ligera inclinacién labio-lingual
¥ MO 00 muy numerosos (entre 2 ¥ 4 surcos por facera,
cuando aparecen). Los surcos de la denticidn posrerior
rienen uma disposicidn mds o menos radial desde la 2ona
ocluzal, suelen ser mds numerosos (entre 3 ¥ 10 Surcos por
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faceta) v aparecen con mayor frecuencia entre b facera dis-
tal del segundo premaolar v la facera mesial del primer molar
en la denticidn mandibular. También se ha observado una
cierta relacidn negariva enere la profundidad de los surcos
y el grado de desgaste oclusal, es decir, son mds profundos
cuanto menor es ¢ grado de desgaste. Se ha visto que el
nlimero de surcos y la forma de las faceras, coinciden de
manera especular entre dientes adyacentes, siempre que no
haya ninguna alreracidn por hipoplasia.

&, Paleokistologla en bueios Larges. También se han
implementado los conocimientos v ls técnicas hisrola-
gicas necesarias para ¢l cilculo de la edad a ravés de la
histomorfomerria y se estin llevando a cabo los primeros
ensayos en hueso neanderral.

7. Palronenrofogfa. Se esrudia la morfologia del encéfalo

neandertal en general y mds en concreto, de los individuos

k]

de El Sidrin en huesos craneales rales como ol occipiral,
el fronral y el parieral (Fig. 10). El estudio deallado de
la superficie craneal interna de los especimenes citados,
e ha centrado en rres aspectos fundamenrales: surcos v
circunvoluciones cerchrales, patrdn de drenaje venoso y
petalias (exrension diferencial de los lébulos occipitales del
cercbro). Las conclusiones mds importanres hacen refe-
rencia al mayor grado de asimerria del cercbro neander-
tal comparado con otras especies de hominidos, incluida
nuestra propia especie. Si bien la asimetrfa encefilica es
normal en organismos con alte grado de encefalizacidn, en
neandertales se manifiesta en mayor medida en el parrdn
de drenaje venoso, esto es Las vias primordiales por las que
la sangre abandona el crinen.

& Expulio de fos Foesor de bz s, Se han examinado
las caracreristicas morfoldgicas de los huesos de la mano,
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que corresponderfan a 11 de los 13 individuos identificados
{del Infanril 1 no se han recuperado restos de esta regidn
anatdmica). Los resultados preliminares sugieren que las
creseas de insercidn muscular en meracarpos neandertales
estin mds desarrolladas. Asimismo, las falanges proximales
y distales son mds robustas v poseen cresras larerales de
insercidn muscular mds desarrolladas que en poblaciones
humanas acruales.

o Evruelio de las coseillas. El espudio de la caja vordcica
es muy importante para la comprension de la evolucidn del
sigrerna respiratorio de los hominidos y sus relaciones con

los distineos ecosistemas. Por ello hasea b fecha e han estu-
diado 194 restos de cosrillas, cuyos resultados preliminares
muestran una elevada diversidad morfolégica, debido posi-
blemente a la variedad de grupos de edad/sexos presentes en
el yacimienro (adultos & inmaduros, mujeres y hombres).
Se ha consratade no obstante b tipica morfologia robusta
neandertal, asi como otras mds griciles, que podrian rela-
cionarse con la alta variabilidad intrapoblacional.

ro. Etudios de bistomerfolopfe. La histomorfometria
permite analizar los elementos microscdpicos del rejido
dseo mediante su estudio morfoldgico y métrico, v entre
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otros, permite realizar una estimacién de edad de muerne de
bos individuos bastante preciza. Estos resultados permiririn
dlarificar en cierta medida uno de los puntos mds impor-
rantes para entender ranto ¢l desarrollo de los neanderrales
como de nuestra propia especie, v que e8¢l acrual debare

sobre si las edades bioldgicas de las especies Homo sapiens
¥ Homo neanderthalensis se corresponden a una misma
edad cronoldgica.

rr. Estudio tafondmico. Entee orros restos dseos se han
analizado los ssociados a las manos (carpales, metacarpos y



BEASLLL TABABRIA ET ALIL

5D-1149

ista posterior [A), izguierda (B)
URLD & M ESgUEry acidh ; LEn ks TS Vi as ¢ & ha reconseruido
parre del lado der , ausenre en e origingd. o Tem
5 3 : lodelos 310 de los m




LA CUEVA DE EL SIDRON (PILORA). CAMPARAS DE EXCAVACION E INVESTIGACION 2007-1012

Frouss rr. Argbe: Maxiler de la comsparia de 2000 tras su limpiezs v consolidacidn. Abejo: Fl madler concrecionado anres de su bevanzamienso,

falanges), pies (rarsales, merararsos y falanges) v ka cintura
escapular (claviculas y escdpulas. En numenosos fragmentos
s¢ han encontrado marcas de corte, fracouras de nanuraleza
antrdpica, restos de manganeso, fracruras de naruraleza
fosil diagenérica v otros efectos rafondmicos. Los resultados
de este estudio permitirin conocer todos los factores que

han intervenido sobre los fdsiles, ranto aquellos que estin
implicados en su acumulacidn, como bos que han permitido
este excelente estado de conservacidn.

1z Reranracidn. Contmia la labor de restavracidn
de los fdsiles desde diferentes frenres: consolidacidn y
limpieza de las piezas, adhesidn de fragmentos y emba-
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laje de las piczas ya restauradas (Fig. ). El producro
empleado para ka consolidacidn es una resina acrilica al
100% 1 base de etil-meracrilato soluble en cetonas, &re-
res, hidrocarburos aromdricos v dorurados; en nuestro
caso hemos oprado por acetona en uma proporcidn del
3%0. La limpieza empleada principalmente con los fésiles
de El Sidrdn ha sido la limpieza mecinica, mediante un
microcincel, cuando la concrecidn calcdrea es muy dura,
o wh bisouri ¥ fibra de vidrio en o resto de los casos; pero
como resultado de las investigaciones llevadas a cabo estos
afios también se ha empezado a urilizar limpieza quimica,
con dcido acérico a baja concentracidn (§%), que acria
disolviendo la concrecidn calcdrea sin afectar a la esoruc-
mra de las piezas.

En ocasiones, cuando la pieza tiene una intervencidn
previa (en el yacimiento), es decir, ha sido conselidada o
adherida y es necesario limpiar para su correcto rratamiento,
s emplea acetona o bien agua destilada v aloohol al s0%,
que han demostrado no dafiar el hueso. La adhesidn se ha
realizado mediante un adhesive aceilico (Paraloid B-72 al 15%
en acetona), que es reversible. De ral manera que si fuera
necesario para ¢l estudio, o fsil puede volver a su sinacidn
original. Para ¢l almacenaje v la conservacidn, bos fasiles han
sido guardados en polietileno de burbujas v sinsados en los
cajones-bandejas de unos armarios metdlicos, Estos armarios
e encuentran aidados en una habiracidn con instalacidn
propia de aire acondicionado y humidificador, a fin de que
ks condiciones ambientales de remperarura y humedad no
difieran sustancialmente con las del inwerior de b cueva v
asl propiciar W mEepor COnNservacian.

Finalmente se han producido mediante la véenica de
prototipado ripido (basada en datos DICOM procedente
de romografia) réplicas de algunas piczas singulares de la
coleccidn, expuestas por gjemplo en la exposicidn perma-
nente del Museo Arquenldgico de Asturias?.

5. PALEOGENETICA

Las acciones realizadas en este sexenio se han basado
en el protocolo anticontaminacidn (Fig. 12) comenzado en
2005 mante en la excaivacion como en los laborarorios del
MMNCN, CSIC-UPF e Instituro Max Planck de Leipzig

Ademis de nuestra incorporacidn al Proyecio Genoma
Meandertal, presentada oficialmente en o Museo MNacio-

1 En la acnmlidad esta haciéndose un esmudsn de b movilidad
termtorial de los neandertales de El Sidrdn a raveés del andlxis de
los sotopos de estroncio mediante ablacidn laser en varios mala-
res neanderrales ¥ en dientes de Pequefios roedores [..-'I‘ﬂa.n'l-mn'.r,
Micrasus v Arvecala) enconrrados en el yacimiento. Fara complenar

taida ello se han romedo mwestras de disrinnes asones vegerales y gas-
terdpodes anco del interior de la cueva comen de variss lcalizaciones

exxeriores discribuidos por pun:: Ep:-l-l'.igin:m.

Froona 1. Invrodocckdn in afu praga su immiadiars oo
de un reseo desn desrinedo o sndlisix de ADM.

nal de Ciencias Namrales en 2007, de la caracrerizacidn
de los linajes mirocondriales, de la recuperacidn de algu-
nos fragmentos diagndsticos del gen ABO y del gen del
gusto amargo, cabe destacar que hemos sido capaces de
recuperar mediante nuevas WWCnicas Cinco Meragenomas
neandertiles nuevos: dos de Feldhofer {(Alemania), otro
de Vindija (Croacia), uno de Mezmaiskaya (Rusia) v uno
de El Sidedn. Desde un punro de vista filogenético, los
nuevos mitogenomas de El Sidedn, Vindija v Feldhofer
pertenecen a ese nlcleo muy homogéneo de neandertales
del centro y oesre de Europa que ya habiamos detecrtado a
rravis del estudio de la regidn hipervariable 1. Es decir, que
no parece haber una clara esrructuracidn grogrdfica en los
tilrimos neanderrales, si bien no es descartable que hubiera
existido anteriormente y hubiera sido diluida por un Aujo
génico posterior de los dlimos neandertales. Finalmente,
empleando el concepro de reloj molecular, que permite con
algunas esrrapolaciones calcular el origen de la diversidad
genérica observada a nivel de una especie o de una pobla-
cidn concrera), ha podido caleularse ol origen de los linajes
mitocondriales neanderrales en unos 122,000 afios (con wn
intervalo de confianza que va entre hace 93.750 afios y unos
150.000). Esto indica que la “Eva mitocondrial neanderal”
&5 mds reciente que nuestra “Eva mitocondrial”, que dara

E3
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de hace unos 200,000 afios ¥ tiene un origen africano.

Asirmismo, para determinar b variacion genética de los
individuos de El Sidrdén desde 2009 52 i 3 PLEsERear
los dienres, porque a partir de ellos se han individualizado
los restos, Crracias 3 una réonica basada en el uso de “ceba-
dores bloqueadores” en la PCR ha sido posible recuperar
miDNA de modos los individuos de El Sidrén. Hay que
mencionar que es el inico yacimiento neandertal donde
ha sido posible recuperar ADN de mds de dos o res indi-
viduos. Asimismo, se ha empleado un marcador basal de
cromosoma Y para poder determinar gendticamente o sexo
masculino, cuya arribucidén concuerda hasta el momento
con la morfoldgica.

Los resultados de la caracrerizacidn mitocondrial y
L arribucién del sexo genérico de la familia de El Sidrdn,
indican por gjemplo que d Individuo 2 y e 6 pueden ser
hermanos o derivar de una misma linea marerna; o bien que
el individuo 3 v el 4 presenran el haplotipo de ba muestra
5D 1243, pero al ser femeninos, no pueden corresponder
a este individuo, aungue si derivar de una misma linea
marerna (podrian ser hermanas, por ejemplo). El Indivi-
duo 7 fiene rambién el haplotipo S0 1253 ¥ e masculing;
por tanro, tiene que corresponder a dicha muestra. Dada
ka edad del individuo 3, inferida por el desgaste denrario
{cercana quizis a los 30 afios) v la edad del individuo 7
{por el grado de erupcidn dentaria), podria rrararse de una
madre v su hijo, si bien estd hipdresis necesitarfa del genoti-
pado de cerca de una docena de marcadores nucleares para
poder ser comprobada. El esrudio de la relacidn familiar
de El Sidrén se halla rodavia en curso, pero si podemaos
culminar el estudio esa informacién serfa dnica y podria
rener repercusiones globales para entender la demografia
de los neanderrales e indluso su proceso de exrincidn.

Entre las investigaciones en curso se estd analizando
un micro RNA ancesrral presente en los neandertales
porque las conspicuas diferencias femotipicas entre noso-
rros ¥ los neanderrales qué facrores adicionales, relacio-
mados con la regulacidn gendmica, ayuden a explicar esas
diferencias. También se han recuperado un conjunto de
regiones gendmicas (HAR) que ha permirido observar
que dseas estaban esencialmente comparridas con el linaje
neandertal y que por tanto no eran rasgos especihicos de
nuestra especie; asi como una regidn regularoria cercana al
gen FOXP2, relacionado con las capacidades lingiiisticas
humanas, y se ha enconrrado una variante regularoria
ancesrral (g5 decir, compartida con el chimpancé) en los
neandertales. En cambio, la gran mayoria de los humanos
modernos (con la excepeidn de un pequefio porcentaje
de individuos en poblaciones del Africa Subsahariana)
presentan una variante derivada, lo que hace suponer que
dicha regulacidén funciona de forma distinta en general
M MLLESITD ESPecie.

Finalmente, se ha capmrado y secuendado wodo o
eximi (conjunto de secuencias codificantes) del genoma
del individuo 5Du243 lo gue permiried, por primera vez,
conocer la diversidad gendmica intraespecifica de los nean-
dertales, rastrear cambios genéricos especificos de su linaje,
e inferir cuestiones demogrdficas a través del andlisis de
su diversidad (cuanto menor es una poblacidn, menor es
s diversidad gendrica), y esrd en marcha la caprura del
cromosona 21 completo a uma coberrura elevada a fin de
poder hacer comparaciones evolurivas exhausrivas entre
este cromosoma neandertal ¥ sus equivalentes humanos
modernos, descubrir posibles rastros de Aujo genérico enmre
ambaos limajes, o vesrar si hubo Aujo génico posterior a
llegada de los humanos modernos a Europa hace unos
45.000 afios.

6. CRONOMETRIA

En 2010 se publicaron rodas las acrividades relaciona-
das con la daracidn del registro arqueolégico de El Sidrdn,
a la vez que quedaba pendiente la recepeidn de los resulra-
dos de las miwesrras enviadas al ORAU de la Universidad
de Oniford. A causa de la falta de nirrdgeno en las citadas
muestras y, por @anto, la imposibilidad de ofrecer una dara
radiocarbdnica, se decidié darar por ese laborarorio una
muestra die la que en 1998 fue enviada por la Consejeria al
LSCEMPSL, CEA-CMNBS-UVSQ) en Francia y de la que
rodavia se conservaba una parre. Las daraciones “CAMS
del laborarorio francés 48 50022600 BI* (GifA-gqu67) v
49.200+2500 BP (GfA-99704) concuerdan perfectamente
con la del inglés 48 4008 3600 BP (OxA-21776). con lo que
la media ponderada de Las daraciones s 48.80021600 BP.
Esra cifra no desentona con los resultados ofrecidos por los
otros sistermnas de daracidén urilizados en e yacimiento.
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Esre rrabajo se ha realizado en ol marco de los Conve-
nios Consejeria de Culrura del Principado de Asturias/Uni-
versidad de Owviedo (CM-o7-088/CN-08-085/CMN-0g-084/
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los miembros de los diferentes equipos que componen e
Equipo de Investigacidn de El Sidrén. Hacemos extensivo
el agradecimiento a la Direccidn y al Comité de Direccidn
del Museo Arquenldgico Nacional de Madrid por habernos
propuesto para la candidarura al Premio Principe de Astu-
rias de Investigacidn Cientifica v Técnica 2012,
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9. OTRAS ACTIVIDADES

Entre 2007 y 2012 se han realizado diferentes acciones por
parte de los miembros del Equipo de El Sidran: 1. Clentificas
publicaciones dentificas, participacidn en congresos, reunines ¥
workshops; lectura de tesis docorales, rabajos de fin de master,
trabajos de suficiencia investigadora, memornias de licengatura v
proyectos de fin de carrera. 2. Divulgacidn aentifica: publicacio-
nes de dhvulgacion, conferencias, rueedas de prensa, reporajes v
documentales.



